	Fonctionnement : Recyclage des gaz d'échappement (EGR)


1. Schéma de principe

1.1. Gaz d'échappement non refroidis
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Légende : 

· "A" Dépression de commande 

· "B" Mélange d'air admis et de gaz d'échappement recyclé 

· "C" Gaz d'échappement 

· "D" Admission d'air 

· "E" Liens électriques 

· "F" Gaz d'échappement refroidis 

	Repère   
	Désignation   
	Correspondance schémas électriques   

	1   
	Électrovanne de commande du by-pass de l'échangeur EGR   
	1253   

	2   
	Calculateur contrôle moteur   
	1320   

	3   
	Culasse   
	-   

	4   
	Doseur d'admission d'air   
	1324   

	5   
	Échangeur thermique de recyclage des gaz d'échappement (EGR)   
	-   

	6   
	Vanne de recyclage des gaz d'échappement à commande électrique (EGR)   
	1297   


1.2. Gaz d'échappement refroidis
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Légende : 

· "A" Dépression de commande 

· "B" Mélange d'air admis et de gaz d'échappement recyclé 

· "C" Gaz d'échappement 

· "D" Admission d'air 

· "E" Liens électriques 

· "F" Gaz d'échappement refroidis 

	Repère   
	Désignation   
	Correspondance schémas électriques   

	1   
	Électrovanne de commande du by-pass de l'échangeur EGR   
	1253   

	2   
	Calculateur contrôle moteur   
	1320   

	3   
	Culasse   
	-   

	4   
	Doseur d'admission d'air   
	1324   

	5   
	Échangeur thermique de recyclage des gaz d'échappement (EGR)   
	-   

	6   
	Vanne de recyclage des gaz d'échappement à commande électrique (EGR)   
	1297   


2. Rôle

Pour répondre aux normes de pollution, la quantité d'oxyde d'azote NOx rejetée par l'échappement doit être la plus faible possible.

Le dispositif de recyclage des gaz d'échappement E.G.R permet de diminuer la quantité d'oxyde d'azote (NOx) rejetée par l'échappement.

3. Fonctionnement

3.1. Recyclage des gaz d'échappement

Les hautes températures, provoquées par le mode de combustion par excès d'air propre aux moteurs diesel, produisent une grande quantité d'oxyde d'azote (NOx).

L'admission de gaz d'échappement dans la chambre de combustion permet de diminuer la quantité d'oxygène et d'azote présente lors de la combustion.

La température de combustion est alors diminuée, ce qui réduit le rejet d'oxyde d'azote (NOx).

Une partie des gaz d'échappement est dérivée dans un conduit spécifique reliant l'échappement à l'admission.

Ce conduit est fermé par une vanne EGR électrique.

Sur commande du calculateur contrôle moteur, la vanne EGR électrique s'ouvre, permettant un passage contrôlé des gaz d'échappement vers le répartiteur d'admission.

NOTA : Une quantité trop importante de gaz d'échappement recyclé entraine l'augmentation des rejets de suie, de monoxyde de carbone (CO) et d'hydrocarbures (HC) en raison d'une mauvaise combustion par manque d'air. 

En complément de l'ouverture de la vanne EGR électrique, le calculateur contrôle moteur commande la fermeture partielle du doseur d'air.

La fermeture du doseur d'air provoque : 

· Une dépression dans le répartiteur d'amission facilitant l'admission des gaz d'échappement 

· Une diminution de la masse d'air admise 

3.2. Refroidissement des gaz d'échappement recyclés

Le refroidissement des gaz d'échappement permet une plus grande diminution des rejets d'oxydes d'azote (NOx).

Les gaz d'échappement peuvent être refroidis pour éviter une température du mélange d'air globale trop élevée (Mélange d'air admis et de gaz d'échappement recyclé).

Dans certaines phases de fonctionnement, les gaz d'échappement ne doivent pas être refroidis avant d'être admis dans la chambre de combustion (Notamment lors des démarrages à froid pour permettre une chauffe plus rapide du moteur).

Le calculateur contrôle moteur commande par l'intermédiaire d'une électrovanne de commande pneumatique, un by-pass permettant le passage direct des gaz d'échappement dans l'admission sans passer par l'échangeur EGR.

Les gaz d'échappement sont refroidis lorsque la température d'eau moteur est comprise entre 18°C et 65°C.

3.3. Apprentissage des butées

Pour pallier le vieillissement et l'encrassement de la vanne EGR, le calculateur contrôle moteur effectue un apprentissage automatique de la butée basse lorsque la vanne EGR est fermée (lors d'une pleine charge, d'un levée de pied ou du power latch).

La butée haute est calculée en ajoutant 3 V à la position enregistrée en butée basse, la butée haute est remise à jour lors de chaque apprentissage de la butée basse.

En prenant en compte la position des butées apprise automatiquement en comparaison avec la première position apprise en usine, le calculateur contrôle moteur adapte la consigne de commande de la vanne EGR.

L'apprentissage des butées n'est pas possible si la tension batterie est inférieure à 10 V et supérieure à 14 V.

NOTA : L'apprentissage peut être réalisé à l'aide de l'outil de diagnostic, voir Fonctions outil de diagnostic. 

3.4. Nettoyage de la vanne de recyclage des gaz d'échappement à commande électrique

Pour éviter l'encrassement de la vanne EGR électrique, une phase de nettoyage est exécutée à la coupure du contact.

Cette phase de nettoyage consiste en 5 cycles d'ouverture et fermeture successive.

A la fin du cycle de nettoyage, le calculateur contrôle moteur tente d'atteindre la butée haute (ouverture maximale) de la vanne EGR électrique : 

· Si, lors de cette tentative un blocage est détecté, le cycle de nettoyage est relancé 

· Si, à l’issue de cette deuxième tentative la vanne reste collée, un défaut est remonté 

3.5. Nettoyage du by-pass de l'échangeur thermique de recyclage des gaz d'échappement

Le calculateur contrôle moteur commande le nettoyage (1 allers/retours) du by-pass de l'échangeur thermique de recyclage des gaz d'échappement moteur tournant.

Le nettoyage est activé avant la première utilisation du by-pass de l'échangeur thermique des gaz d'échappement.

3.6. Anticollage

Le calculateur contrôle moteur estime l'état de collage de la vanne EGR électrique moteur en fonction des éléments suivants : 

· Vitesse de déplacement de la soupape de la vanne EGR électrique 

· Erreurs de régulation de position de la vanne EGR électrique 

En cas de début de collage ou de collage de la vanne EGR électrique : Le calculateur contrôle moteur commande la vanne EGR électrique par un signal de commande classique, suivi d'un signal vibratoire permettant à la soupape de la vanne EGR électrique de vibrer pour éviter le collage.

NOTA : L'amplitude du signal vibratoire dépend de l'état de collage détecté par le calculateur contrôle moteur. La stratégie d'anticollage est utilisée uniquement lors des phases où la vanne EGR électrique est sollicitée. 

4. Conditions d'activation
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"G" Couple indiqué (N.m).

"H" Zone d'activation de la vanne EGR électrique en régime/Couple montant.

"J" Zone d'activation de la vanne EGR électrique en régime/Couple descendant.

"N" Régime moteur (tr/mn).

"T" Couple moteur (N.m).

NOTA : Le couple indiqué correspond au couple fourni par la combustion de carburant, le couple réel correspond au couple indiqué diminué par les différentes pertes (Pertes par frottement des pistons, pertes thermiques, etc.). 

La zone "G" définit la plage dans laquelle la vanne EGR électrique est activée lors d'une accélération.

La zone "H" définit la plage dans laquelle la vanne EGR électrique est activée lors d'une décélération.

La vanne EGR électrique est désactivée dans certains cas de fonctionnement : 

· Sous des conditions de régime et de couple moteur définies par les zones d'activation "H" et "J" 

· Au ralenti après 60 secondes 

· Hors ralenti si la température d'eau est supérieure à 110°C 

· Pression atmosphérique à partir de 840 mbar 

· Température d'air supérieure à 55°C 

· Température d'air inférieure à -12°C 

